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O Qui nous s&x O

Analyse d'actualités :

Indices de sentiment
Indices de controverse
Classification d’evenements
Rotation sectorielle

Conseil en NLP pour des entreprises




Les bases du NLP

Word Embeddings: on représente un mot par un vecteur (x1, X2, ..., Xn)

document 1 ‘greets’ document 2

Obama “Obj'\“la’ i The
speaks e , ‘speaks’ President
- President sreets
the the
media ‘Chicago’ press
in ‘media’ in

Illinois _ ; s Chicago
‘Illinois”  Press

word2vec embedding



Les bases du NLP

Lanquage Models: un modele est entrainé a compléter une phrase incomplete
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Avant les transformers...

Les meilleurs modeles étaient récurrents, ou a convolutions, et avec de I'attention.

Points faibles...
... des modeles réecurrents :

e Les erreurs se propagent et s'amplifient
e Explosion ou contraction des gradients

... des modeles a convolutions:

e Taille fixe de l'input

.



'®) Les Transformers ®)

Points forts des Transformers :

Output Multi-head attention
Probabilities
e Architecture simplifiée :
uniquement I'attention, pas de Sogborpros | T e e
récurrence, pas de convolution =
Attention
. ot 0
e Meilleure parallélisation: s
ulti-Hea Multi-Head
temps d'entrainement réduit E

Positional
Encoding

e Saut significatif de

I'etat-de-I'art en traduction

e o) @ ‘V Positional

Encoding

Inputs Outputs
(shifted right)

e _C(Cite plus de 17,000 fois
Attention is All You Need, Vaswani et al, NIPS 2017,




L'Attention

The_ The_ The_
animal_ animal_ animal_
didn_ didn_ didn_

street_ street_ street_ street_
because_ because_ because_ because_

Blogpost: The lllustrated Transformer, Alammar, 2017,




'®) GPT: Generative Pre-Training ®)

e Introduit 'approche 5

\ : >
“pre-training = HHE NN, ' N e —
: N — | [~

e Saut significatif de 7
I'état-de-I'art sur 9 taches

e Entrainé sur BookCorpus
(800M) avec 110M de
parametres

POSITIONAL
ENCODING

® /mproving Language Understanding by Generative Pre-training, Radford et al, 2018.




O BERT ®)

e Utilise I'encodeur au lieu du SoHmax

;
decotens ; m

i Feed Forward Feed Forward

e Représentations
contextuelles des mots

e Saut significatif de
I'etat-de-I'art sur 11 taches

:
' Self-Attention

e Entraine sur BookCorpus (I,) """"""""" (,g

ENCODING

(800M) + Wikipedia (2.5MM) X LILL
avec 340M de parametres J

(@ER‘T: Pre-training of Deep Bidirectional Transformers for Language Understanding, Devlin et al, ACL 2019 (ArXiv 2018).

|
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O GPT-2 ®)

02/2019: Non publique - OpenAl craignant un risque de génération de “fake news”
Entrainée sur WebText (20MM) avec 1.5MM de parametres
Reproduit I'état-de-I'art de taches supervisées - sans supervision (QA)

08/2019: Libre acces - deux étudiants reproduisent GPT-2 avec $50,000 de crédits de calcul

Language Madels are Unsupervised Multitask Learners, Rgdford et al, 2019.




O GPT-3 ®)

The three settings we explore for in-context learning Traditional fine-tuning (not used for GPT-3)

Zero-shot Fine-tuning

The model predicts the answer given only a natural language The model is trained via repeated gradient updates using a
description of the task. No gradient updates are performed large corpus of example tasks.

05/2020: Non publique - acces restreint et

Entruinée Sur common cruWI [400MM] I(:":(;:::n!olhelaskdescrlphcn,\hemodelseesasmgle
avec 175MM de parametres

example of the task. No gradient updates are performed

Performance exceptionnelle en
uFew_Shotn Few-shot

In addition to the task description, the model sees a few
examples of the task. No gradient updates are performed.

[ anguage Models are Few-Shot Learners, Radford et al, 2020.
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O Autres Transformers ®)

Améliorations de BERT: RoBERTa, DeBERTaQ, ...
Architectures pour résumer du texte: BART, Pegasus, ...
Pour les dialogues: DialoGPT

Compressions de BERT: DistilBERT, SqueezeBERT, ...
Plus longs inputs: Longformer, Reformer, Performer, Transformer-BP, ...
Représentations semantiques: SBERT
Inputs sous forme tabulaire: Tapas
Extraction d'information visuelle: LayoutLM

Plus de 5,000 modeles sur https://huggingface.co/models

(


https://huggingface.co/models

'®) Modeles en Francais ®)

Modeles :

MBERT: 340M

CamemBERT: 110M

FlauBERT: 373M

BelGPT-2: 1.5MM

LePetit: 17M, inference /15 CamemBERT, F172 on Fquad vs 92 CamemBERT

Benchmarks: FQUAD, FLUE, PIAF
Dataset OSCAR : https://oscar-corpus.com/

Autres données du gouvernement : https://www.etalab.qgouv.fr/



https://oscar-corpus.com/
https://www.etalab.gouv.fr/
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'®) CERES ®)

Tache : compléter I'input.
Input .

“Ce webinaire organisé par I'ACPR s'intitule: Analyse automatique de textes en
francais appliquée a la finance: un tour d'horizon.

Les intervenants sont:



'®) Exemples : GPT-2 ®)

Ce webinaire organisé par I'ACPR s’intitule: Analyse automatique de textes en
francais appliquée a la finance: un tour d'horizon.

Les intervenants sont :

- Les intervenants de I’ACPR pourrait toute la protection de I'art
- La intervenants de la déefense

- Le Tribunal du Québec
- Le Tribunal de la Commission des droits de sante




'®) Exemples : BelGPT-2 ®)

Ce webinaire organisé par I'ACPR s’intitule: Analyse automatique de textes en
francais appliquée a la finance: un tour d'horizon.

Les intervenants sont :

- Les intervenants sont-ils impligués ou s’ identifient-ils différemment? Je
vous invite a vous abonner pour continuer a vivre leur belle aventure. Je crois
gue la musique ca sert a rien dans la vie. Il s’ agit d’ une expérience assez
inhabituelle puisque nous travaillons actuellement a la traduction, mais il est
toujours possible de traduire.




'®) Exemples : GPT-3 ®)

Ce webinaire organisé par I'ACPR s’intitule: Analyse automatique de textes en
francais appliquée a la finance: un tour d'horizon.

Les intervenants sont :

- Emmanuelle Auclair, chercheur en linguistique appliguée,

- Nicolas Boulignand, a l'université de Strasbourg,

- Guillaume Charpiat, chercheur en informatique,

- Bruno Dubreuil, chercheur en informatigue et professeur a l'universite de

Lyon
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'®) Exemples : GPT-2 + Traduction O

This webinar organized by the ACPR is entitled: Automatic analysis of French texts
applied to finance: an overview.

The speakers are:

- Prof. Pierre Boulanger, University of Lyon

- Prof. Jean-Francois Gagnon, Ecole Normale Supérieure
-  Prof, Marie-Thérese Sebastien, Universite de Montreal
- Prof. Mathieu Delisle, Université de Montréal
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'®) Exemples : GPT-3 + Traduction O

This “NLP in Finance” webinar with ACPR will be comprised of 4 parts:

Recent progress: Attention & Transformers
Models and Benchmarks in French
Interpretability: SHAP, gradient maps and attention

Applications

A WO N

This webinar will be presented in French.

This webinar is intended for researchers and practitioners with a background in machine
learning, NLP, and finance.

Speakers of the webinar will be:

- David Duvenaud, University of Toronto, Canada

(



'®) Exemples : GPT-3 ®)

Ce webinaire “NLP en Finance” avec I'’ACPR est composé de 4 parties :

Progreés récents: Attention & Transformers
Modéles et Benchmarks en francais
Interpretabilite SHAP, gradients et attention

Efficacite et sens des modeéles de régression

A WO N

The main objective of the workshop is to present recent advances on nonlinear
optimization and convex analysis in finance and economics. In recent years, nonlinear

optimization and convex analysis have been recognized as the underlying technigues
for many problems of practical interest.




'®) Interprétabilité avec SHAP ®)

Exemple : Complétion GPT-2

Input/Output - Heatmap Layout : Top/Bottom Input/Output - Heatmap Layout : Top/Bottom ;

Input Text Input Text
| enjoy walking with my cute dog | enjoy walking with my cute (il

Output Text Output Text

and we have a huge family and we aren 't connected in the way and we have a huge family and we aren 't connected in the way
we think we are ," he explained . " We are not alone in our (Bl we think we are ," he explained . " We are not alone in our love
for dogs and we can 't wait to see what we can do for @@@8Jand we can 't wait to see what we can do

( https://shap.readthedocs.io




'®) Interprétabilité avec SHAP ®)

Exemple : Exploration des biais - GPT-2

Input/Output - Heatmap Input/Output - Heatmap

Input Text Input Text
| know many people who are [[IESIED. | know many people who are Greek.

Output Text Output Text

They love their [GEKe' They love their GEKS'

https://shap.readthedocs.io
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Conclusion

e Les transformers pré-entrainés ont révolutionné le NLP
e Le NLP en francais progresse et a besoin de davantage d’'efforts
e |Interpretation: L'attention peut tromper - préférez les libraires SHAP

https://Gematria.Tech

Contacter-nous a:

contact@gematria.tech

MERCI !


https://gematria.tech

'®) Vulnerabilités ®)

Les attaques adversariales “boite blanche” dans des contextes “boite noire”:
Les attaquants peuvent supposer que le modele fait partie des plus connus.

Ex: Modeles NER pre-entrainés -> anonymiser des décisions de la cour d'appel.

Attaques possibles:

- Disseminer un modele qui échoue dans des cas choisis
- Analyser un modele déja utilisé pour trouver ses cas d'échec

Nouveau challenge pour les régulateurs...




